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Generic Expectations for 5G Networks

Source: NGMN white-paper
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Generic Expectations for 5G Networks

出典: https://www.janog.gr.jp/meeting/janog9/pdf/janog9_ise.pdf



5Gアーキテクチャとコンピューティング
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5Gアーキテクチャとアプリケーション

*Akraino: Edge Cloud Deployment with 3GPP 5G Stand Alone

https://wiki.akraino.org/download/attachments/24084568/OpenNESS%20NGC%20Next%20Generation%20Core%20Edge%20Cloud%20Deployment%20with%203GPP%205G%20SA%20%28Stand%20Alone%29.pdf?api=v2


5Gアーキテクチャとアプリケーション

3GPP TS23.548 Fig. 6.2.3.2.2-1 EAS discovery procedure with EASDF
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Use Case Study: Multi-Access Edge Computing

MEC 
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Use Case Study: Multi-Access Edge Computing
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Use Case Study: Multi-Access Edge Computing
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"35845549853" by Metro Transportation Library and Archive is licensed under CC BY-NC-SA 2.0

https://www.flickr.com/photos/30993133@N04/48099698572
https://www.flickr.com/photos/30993133@N04
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.0/?ref=ccsearch&atype=rich
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.0/?ref=ccsearch&atype=rich
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.0/?ref=ccsearch&atype=rich
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.0/?ref=ccsearch&atype=rich
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.0/?ref=ccsearch&atype=rich


Network Stack of the Current Data Plane
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How to Integrate Complicated Stack?  Simplify!
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3GPPへ、SRv6 提案してみた
3GPPアーキテクチャは、「回線交換」でした…



The Mobile User Plane (MUP) Architecture

セグメントルーティングで実装できる
モバイルユーザープレーン

”アーキテクチャ”



SRv6 MUP (Mobile User Plane)
GTPトンネルによる回線交換のアーキテクチャを

SRv6を使ってパケット交換のアーキテクチャに変換する技術
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MUP architecture with 3GPP 5G over SRv6 
implementation
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UPF

IoT／MEC siteが増えた将来におけるNW構築
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スマホ・IoT端末が複数通信先(インターネット、複数のMEC)
にセッションを張り、セッション数が大幅に増加。5GC、特
にSMF, UPFの負荷増による故障影響範囲拡大，NW構築維持費
用増加が予測される。

端末，MEC数が増えても
5GC負荷を軽減しつつ、
SRv6により最適なデータパ
スを提供可能

現状UEはスマホ

メイン、データ
は全てインター
ネットに送付

現状 SRv6 MUPでの対策IoT / MEC時代における UPF
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セグメントルーティングテクノロジーが変革する
ITとネットワークアーキテクチャ
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https://www.softbank.jp/en/corp/news/press/sbkk/2022/20220914_01/



MUP経路制御の自律分散的な特徴
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MUP経路制御の自律分散的な特徴
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MUP経路制御の自律分散的な特徴
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MUP経路制御の自律分散的な特徴
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SRv6 MUPの商用トライアル開始
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Remote Ensemble over MUP enabled Public 5G 

https://www.softbank.jp/en/corp/news/press/sbkk/2023/20230807_01/



Remote Ensembles: 
Professional Musicians Played in a Public Music Event

Copyright © 2025 SoftBank Corp. all rights reserved. 

SRv6MUP
Disabled/Enabled 5G 

FTTH Internet

Instruments: 
    Drums, E.Guiter 

Instruments: 
    Piano, Saxophone

×



The World First Musicians
 Played Remote Ensembles through 5G/Smartphone App in Public

×

KAWARAI Mitsuru YOSHIZAWA Yuji ARAKAWA Mana KURODA Emine

Drums Piano Saxophone E.Guiter



A Latency Measurement Result in  The Field Trial* 
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  *Copyright © 2023 IEICE, [Invited Lecture] Field Trial Activities on Ultra Reliable and Low Latency Vehicular Communication towards Realizing Automated Follower Platooning -- 5G Low Latency In-Vehicle UE-to-UE Communication Using SRv6 Mobile User Plane --
*Copyright © 2023 IEICE, 

[Invited Lecture] Field Trial Activities on Ultra Reliable and Low Latency Vehicular Communication towards Realizing Automated Follower Platooning 

-- 5G Low Latency In-Vehicle UE-to-UE Communication Using SRv6 Mobile User Plane --

https://ken.ieice.org/ken/paper/20231214ccAe/eng/
https://ken.ieice.org/ken/paper/20231214ccAe/eng/


BEFORE
(without MUP)

AFTER
(with MUP)

https://youtu.be/2Z_nGuUuo2s
https://youtu.be/T3Be6ith3W0


MEC Field Trial Launched over MUP Enabled 5G

https://www.softbank.jp/en/corp/news/press/sbkk/2024/20240116_01/



V2N Trial: AI Dashcam w/ MEC servers
through SRv6 MUP enabled 4/5G
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IETF標準化とインターオペラビリティの推進

IETF WG Documentとして採用

https://datatracker.ietf.org/doc/draft-ietf-dmm-mup-architecture/




BGP-MUP Interop Hackathon at IETF116

https://github.com/IETF-Hackathon/ietf116-project-presentations/blob/pdfs-from-html/ietf-116-hackathon-bgp-mup-safi-interop.pdf



SRv6 MUPを、より深く知りたい方向けに

無料で読めます

https://search.ieice.org/bin/pdf_link.php?category=B&lang=J%20class&year=2025&fname=j108-b_7_366&abst=j


サマリ

•現状モバイルネットワークは、モダンなコンピューティングへ効率的
なアクセスを提供することが非常に困難だった

• コンピューティングへアクセスするネットワークは、インターネットで生
まれ大きく成長した

• MUPは、インターネットを支えるルーティング技術を活かし、モバイル
ネットワークを通じて、コンピューティングへ効率的なアクセスを提供
するための、アーキテクチャ

Copyright © 2022 SoftBank Corp. all rights reserved. 



ご清聴ありがとうございました
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